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Precede de repartition des communications au sein d'une cellule d'un reseau 
de radiocommunication, dispositif et station de base correspondants. 

Le domaine de I 'invention est ceiui des radiocommunications. 
Plus precisement, Tinvention concerne le probleme de la saturation des 
5 cellules de radiocommunication, lie au nombre de canaux disponibles au sein de 
la cellule et k la puissance maximale d'emission de la station de base associee a 
chaque cellule du reseau. 

On rappelle que les reseaux de telecommunication cellulaires sont 
constitues d'un maillage de leur zone de couverture en zones geographiques de 
10 taille plus reduite appelees cellules. Ces cellules sont generalement elles-memes 
subdivisees en secteurs geographiques. Classiquement, comme represents sur la 
figure 1, une cellule 10 est divisee en trois secteurs 111 a 113 d'ouverture 
angulaire sensiblement egale a 120° chacun. 

Chaque cellule 10 correspond a la zone geographique couverte par une 
15 station de base 12, qui emet et/ou regoit des signaux vers et/ou en provenance des 
terminaux de radiocommunication 13 presents dans la cellule. 

Un probleme important inherent aux reseaux de radiocommunication est 
que le nombre de communications pouvant etre etablies, dans une cellule, entre 
une station de base et les difterents terminaux de radiocommunication presents 
20 dans la cellule, est limite. Cette limitation est liee, d'une part, au nombre 
maximum de canaux disponibles dans la cellule, et d'autre part, a la puissance 
maximale que peut emettre la station de base. 

Selon une technique connue, on attribue generalement un nombre de 
canaux de communication predetermine a chacun des secteurs d'une cellule. Un 
25 inconvenient de cette technique de Tart anterieur est que, des lors que tous les 
canaux attribues a un secteur sont utilises, toute nouvelle requete d'un terminal 
present dans le secteur, et souhaitant etablir une communication, est refusee. 

On a envisage d'attribuer des niveaux de priorite distincts aux terminaux 
de radiocommunication. De cette fagon, lorsqu'un terminal de niveau de priorite 
30 elevee emet une requete d'ouverture de communication, il peut avoir acces a un 
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canal de communication, aux depens d'un terminal de niveau de priori te 

inferieure, qui est alors contraint de mettre fin a sa communication. 

Un inconvenient de cette technique de 1'art anterieur est done qu'au sein 

d'un secteur, on ne peut satisfaire qu'un nombre restreint de requetes d'ouverture 
5 de communication, meme si des canaux de communication sont disponibles dans 

d'autres secteurs de la cellule. 

Par ailleurs, le nombre de communications que Ton peut etablir dans une 

cellule est aussi limite par la puissance maximale que la station de base peut 

emettre, en raison d'un phenomene d'interferences. 
10 On distingue couramment deux sources d'interferences. 

D'une part, les signaux emis, dans un secteur, par les terminaux de 

radiocommunication ou par la station de base, se propagent partiellement dans les 

secteurs adjacents, appartenant a la cellule consideree, ou a une cellule voisine. 

Dans un secteur donne, des signaux perturbateurs provenant de secteurs adjacents 
15 viennent done s'ajouter aux signaux utiles, sous forme d'interferences inter- 

secteurs. 

D'autre part, au sein d'un secteur donne, un terminal de 
radiocommunication represente une source d'interferences potentielle pour les 
terminaux voisins, car les signaux destines a un terminal particulier sont 

20 egalement re9us par tous les terminaux voisins, et constituent ainsi une 
interference intra-secteur. 

II apparaTt done clairement que, plus le nombre de terminaux en 
communication dans une cellule est eleve, et plus les phenomenes d'interferences 
inter-secteurs et intra-secteur sont * importants. Or, pour compenser ces 

25 phenomenes d'interferences, et maintenir un bon rapport signal a bruit pour toutes 
les communications de la cellule, il est necessaire d'accroitre la puissance 
d'emission de la station de base de la cellule consideree. Lorsque les interferences 
sont trop importantes, ce qui est notamment frequent dans le cas du CDMA (en 
anglais « Code Division Multiple Access », e'est-a-dire Faeces multiple par code 

30 de repartition), la puissance d'emission requise, au niveau de la station de base, 
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pour obtenir un rapport signal a bruit suffisant en reception peut devenir trop 
importante, et done entralner la saturation de la station de base. 

Un autre inconvenient des techniques de Tart anterieur est done qu'en 
raison d'un phenomene d'interferences, le nornbre de communications pouvant 
5 etre etablies au sein d'un secteur est limite, meme si des canaux de 
communication restent disponibles dans le secteur. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvenients de Tart 
anterieur. 

Plus precisement, un objectif de Pinvention est de fournir une cellule de 
10 radiocommunication dans laquelle les communications soient reparties de maniere 
plus homogene entre les differents secteurs. 

Un autre objectif de l'invention est de mettre en oeuvre un procede de 
repartition des communications au sein d'une cellule de radiocommunication qui 
soit simple et peu couteux. 
15 Encore un autre objectif de Pinvention est de permettre de satisfaire un 

plus grand nombre de requetes d'ouverture de communication au sein d'une 
cellule. 

L'invention a encore pour objectif de fournir une cellule de 
radiocommunication au sein de laquelle la puissance totale rayonnee par la station 
20 de base soit emise de maniere plus homogene dans tous les secteurs de la cellule. 

Encore un autre objectif de Pinvention est de mettre en oeuvre une cellule 
de radiocommunication au sein de laquelle les communications soient d'une 
qualite accrue, et notamment au sein de laquelle les effets des interferences soient 
reduits. 

25 Encore un autre objectif de Pinvention est de permettre une meilleure 

repartition des communications au sein d'une cellule de radiocommunication, sans 
avoir a modifier les parametres ou la structure des terminaux de 
radiocommunication du reseau. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite sont atteints 

30 selon Pinvention, a Paide d'un procede de repartition des communications 




etablies par des terminaux de radiocommunication, au sein d'une cellule 
geographique d'un reseau de radiocommunication, la cellule geographique etant 
subdivisee en au moins deux secteurs geographiques, comprenant une £tape de 
modification, par rotation, de F orientation des secteurs au sein de la cellule. 
5 Ainsi, l'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive 

de la gestion d'une cellule geographique d'un reseau de radiocommunication. 

En effet, l'invention repose notamment sur une definition dynamique des 
secteurs d'une cellule de radiocommunication, couvrant une zone geographique 
evolutive, en fonction du nombre de communications etablies au sein des secteurs 
10 de la cellule. On peut ainsi avantageusement deplacer, par simple rotation, les 
frontieres des differents secteurs d'une cellule, de maniere a obtenir une 
repartition plus homogene du nombre de terminaux en communication dans 
chacun des secteurs. 

L'invention s'applique avantageusement a tous les types de reseaux de 
15 radiocommunication, et notamment a ceux aux standards GSM (Groupe Special 
Mobile), UMTS (en anglais « Universal Mobile Telecommunication System ») et 
CDMA (en anglais « Code Division Multiple Access »). 

Avantageusement, l'etape de modification est mise en oeuvre selon au 
moins l'une des techniques appartenant au groupe comprenant : 
20 - la rotation mecanique d'antennes d'emission et/ou de reception, 

chacune des antennes etant associees a Tun des secteurs de la cellule ; 
- la reconfiguration d'au moins un reseau d'antennes intelligentes a 
formation de faisceaux, chacun des faisceaux etant associe a Tun des 
secteurs de la cellule. 

25 On peut, en effet, effectuer la modification de P orientation des secteurs de 

la cellule par rotation mecanique d'un jeu d'antennes d'emission et/ou de 
reception. Chaque antenne etant associee a Tun des secteurs de la cellule, la 
rotation d'une antenne donnee entraine la modification de la zone geographique a 
laquelle le secteur correspondant est associe. 




On peut aussi mettre en oeuvre la reconfiguration d'un rdseau cfantennes 
intelligentes k formation de faisceaux (en anglais « smart antennas »), dans le cas 
ou cette technologie est utilisee par l'operateur du reseau de radiocommunication. 
Chaque faisceau de l'antenne etant associe a un secteur de la cellule, il apparait 
5 clairement que la modification de 1'orientation d'un faisceau entraine la 
modification de Forientation du secteur associe. 

Selon une technique avantageuse de 1' invention, l'etape de modification 
est mise en ceuvre si au moins un critere de commande de la rotation est satisfait. 

Ainsi, lorsqu'il est souhaitable de proceder a une modification de 
10 l'orientation des secteurs, afin, par exemple, de repartir de rnaniere plus 
homogene les communications au sein de la cellule, un critere correspondant est 
satisfait et commande la mise en oeuvre de l'etape de modification. 

Avantageusement, ledit au moins un critere de commande de la rotation 
appartient au groupe comprenant : 
15 - le debit global de l'un au moins des secteurs est superieur h un debit 

global predetermine ; 

- le nombre de liens etablis dans l'un au moins des secteurs est superieur 
a un nombre de liens predetermine. 

Ces deux criteres sont en effet lies aux deux facteurs limitant le nombre de 
20 communications pouvant etre etablies, dans une cellule, entre une station de base 
et les differents terminaux de radiocommunication presents dans la cellule, a 
savoir le nombre maximum de canaux disponibles dans la cellule, et la puissance 
maximale que peut emettre la station de base. 

Selon une caracteristique avantageuse de 1'invention, l'etape de 
25 modification n'est mise en oeuvre que si au moins Tune des conditions suivantes 
est verifiee : 

- le debit global d'au moins l'un des secteurs est inferieur au debit global 
predetermine ; 

- le nombre de liens etablis dans au moins l'un des secteurs est inferieur 
30 au nombre de liens predetermine. 



En effet, si tous les secteurs d'une cellule sont satures, c'est-a-dire si tous 
les canaux de communication de chacun des secteurs de la cellule sont utilises, 
et/ou si le debit global de chacun des secteurs est superieur ou egal au debit global 
maximum autorise, il apparait clairement que la mise en oeuvre de Tetape de 
modification est inutile. Dans un tel cas de saturation, la rotation des secteurs de la 
cellule ne permettrait pas d'obtenir une repartition plus homogene des 
communications au sein de la cellule. 

Selon une technique avantageuse, le procede selon Tinvention comprend 
les etapes successives suivantes : 

- etape A: detection du ou des secteur(s) de ladite cellule pour 
le(s)quel(s) au moins un critere de commande est satisfait ; 

- etape B : selection, parmi le(s) secteur(s) detecte(s), d'un secteur selon 
une premiere strategic predeterminee ; 

- etape C : determination d'un secteur, parmi les secteurs adjacents audit 
secteur selectionne, selon une deuxieme strategie predeterminee ; 

- etape D : modification, par rotation, de Indentation des secteurs de la 
cellule d'un pas angulaire predetermine, dudit secteur selectionne vers 
ledit secteur adjacent determine, de maniere a creer de nouveaux 
secteurs au sein de ladite cellule ; 

- etape E : detection du ou des nouveau(x) secteur(s) de ladite cellule 
pour le(s)quel(s) au moins un critere de poursuite relatif audit secteur 
selectionne est satisfait ; 

- etape F : si aucun nouveau secteur n'est detecte au cours de Tetape E, 
reiteration de Tetape D ; sinon, une nouvelle position des secteurs de 
ladite cellule est etablie. 

Ainsi, une premiere etape A permet de detecter le(s) secteur(s) sature(s) de 
la cellule. Une deuxieme etape B consiste a choisir, parmi les secteurs detectes, le 
secteur qui sera principalement decharge (c'est-a-dire, dont la charge en 
communications sera allegee, grace a la mise en ceuvre de la rotation des 
secteurs). Une etape C permet ensuite de selectionner Tun des secteurs adjacents 




au secteur choisi lors de l'etape B, vers lequel sera partiellement reportde la 
charge du secteur choisi, au cours de Pdtape D de modification de Forientation 
des secteurs de la cellule. Les etapes Eet F consistent ensuite a determiner, selon 
un critere de poursuite predetermine, s'il est necessaire ou non de reiterer l'etape 

5 D de modification. 

Selon une variante avantageuse de V invention, la premiere strategic 
predeterminee consiste a selectionner le secteur pour lequel le debit global et/ou le 
nombre de liens etablis est le plus eleve, la deuxieme strategic predeterminee 
consiste a determiner le secteur adjacent au secteur selectionne pour lequel le 

10 debit global et/ou le nombre de liens etablis est le moins eleve, et ledit au moins 
un critere de poursuite relatif au secteur selectionne appartient au groupe 
comprenant : 

- le debit global du secteur detecte est superieur ou egal au debit global 
du secteur selectionne ; 
15 - le nombre de liens etablis dans le secteur detecte est superieur ou egal 

au nombre de liens etablis dans le secteur selectionne. 
Ainsi, on choisit, au cours de l'etape B (respectivement au cours de l'etape 
C), le secteur le plus charge (respectivement le secteur adjacent le moins charge) 
en termes de debit global et/ou de nombre de liens etablis. Si, apres l'etape de 
20 modification, il existe au moins Tun des nouveaux secteurs de la cellule dont la 
charge, en termes de debit et/ou de nombre de liens, est superieure ou egale a la 
charge du secteur choisi au cours de l'etape B, une nouvelle position est alors 
etablie, et il n'est pas necessaire de reiterer l'etape de modification. 

Selon une caracteristique avantageuse de Tinvention, la cellule etant 
25 subdivisee en trois secteurs, l'etape de modification n'est pas mise en ceuvre si 
deux secteurs ont un debit global et/ou un nombre de liens etablis identique(s), le 
debit global et/ou le nombre de liens etablis etant respectivement superieurs au 
debit global predetermine et/ou au nombre de liens predetermine. 

II apparaTt en effet clairement que, dans le cas ou deux secteurs d'une 
30 cellule en comptant trois ont un meme niveau de saturation en termes de debit 
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global et/ou de nombre de liens etablis, la mise en oeuvre d'une etape de 
modification ne permet pas de repartir de maniere plus homogene le nombre de 
communications au sein de la cellule. 

Avantageusement, au cours de Petape de modification, la vitesse de 
5 rotation des secteurs est adaptee au temps de realisation d'un transfert de 
communication d'un secteur a un autre. 

Ainsi, un terminal qui se trouverait sensiblement a la frontiere entre deux 
secteurs avant Petape de modification, et qui serait done contraint de basculer 
d'un premier a un second secteur, en raison du changement d'orientation des 
10 secteurs, a avantageusement le temps de realiser un transfert de communication du 
premier vers le second secteur. Une telle caracteristique reduit ainsi le risque 
d' interruption accidentelle de communication au cours de Petape de modification. 

L'invention concerne egalement un dispositif de repartition des 
communications etablies par des terminaux de radiocommunication, au sein d'une 
15 cellule d'un reseau de radiocommunication, mettant en ceuvre des moyens de 
modification, par rotation, de Porientation des secteurs de la cellule. 

L'invention concerne encore une station de base d'une cellule d'un reseau 
de radiocommunication, mettant en oeuvre un procede de repartition des 
communications tei que precite et/ou comprenant un dispositif tel que precite. 
20 D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront plus 

clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel, donne a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
dessins annexes, parmi lesquels : 

la figure 1 illustre une cellule d'un reseau de radiocommunication, 
25 subdivisee en trois secteurs d'ouverture angulaire egale a 120° ; 

les figures 2a et 2b presentent la mise en oeuvre de la rotation de secteurs 
geographiques, dans une cellule de radiocommunication similaire a celle 
de la figure 1, de maniere a obtenir une repartition plus homogene des 
communications au sein de la cellule ; 
30 - la figure 3 illustre un dispositif de radiocommunication permettant de 




modifier, par rotation, l'orientation des secteurs d'une cellule selon la 
figure 1 ; 

les figures 4a et 4b presentent un synoptique general de 1'invention, sous la 
forme d'une succession d'etapes mise en oeuvre dans deux modes de 
5 realisation possibles de 1'invention. 

Le principe general de l'invention repose sur la modification, par rotation, 
de l'orientation des secteurs d'une cellule de radiocommunication. 

On presente, en relation avec la figure 3, un mode de realisation d'un 
dispositif permettant de modifier, par rotation, l'orientation des secteurs d'une 
10 cellule geographique d'un reseau de radiocommunication. 

Le dispositif comprend une partie fixe 32, solidaire d'un support 34, et une 
partie mobile 33, pouvant pivoter par rapport a {'element fixe 32 selon la direction 
de la fleche 35, Dans cet exemple, un jeu de trois antennes d 'emission 31 1, et un 
jeu de trois antennes de reception 312 sont fixes a la partie mobile 33. Chacune de 
15 ces six antennes 311 et 3 12 est done une antenne d'emission ou de reception pour 
un des trois secteurs de la cellule de radiocommunication. II est clair cependant, 
que rinvention peut n'etre mise en oeuvre qu'a la reception ou a 1'emission. Ainsi, 
lorsque Ton souhaite modifier l'orientation des secteurs geographiques d'une * 
cellule, on fait tourner l'element 33 d'un angle predetermine selon la direction de 
20 la fleche 35, de maniere a faire pivoter les deux jeux d'antennes 31. Chaque 
antenne 31 couvre alors un nouveau secteur angulaire, qui permet de definir un 
nouveau secteur geographique de la cellule. 

Un tel dispositif permet de mettre en oeuvre la modification de 
l'orientation des secteurs d'une cellule geographique par rotation mecanique 
25 d'antennes d'emission et/ou de reception associees a la cellule consideree. Un 
autre mode de realisation (non represente) peut consister, par exemple, a 
reconfigurer un reseau d'antennes intelligentes a formation de faisceaux (en 
anglais, « smart antennas »). Dans ce cas, chaque faisceau couvre un secteur en 
emission ou en reception. 
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On presente desormais, en relation avec la figure 4a, la succession d'etapes 
mise en oeuvre dans un mode de realisation particulter de 1' invention. On 
considere une cellule geographique, divisee en N secteurs numerates S x a S N . 
Dans ce premier mode de realisation possible de Tinvention, la rotation des 
5 secteurs de la cellule est mise en ceuvre si Tun des secteurs satisfait un critere de 
debit global predetermine. En effet, la notion de debit global d'un secteur, et done 
de puissance maximale emise par la station de base associee a la cellule, est 
directement liee au phenomene d' interferences evoque precedemment. 

Au cours d'une premiere etape 41, un dispositif, qui peut etre par exemple 
10 la station de base associee a la cellule, calcule le debit global Debit(Si) associe a 
chacun des secteurs Si a S N de la cellule, et compare la valeur Debit(Si) a une 
valeur Debitjvlax predeterminee. La valeur Debitjvlax correspond a un debit 
maximum autorise pour un secteur donne. Cette valeur est par exemple imposee 
par 1'operateur du reseau de radiocommunication considere. Dans le cas des 
15 reseaux de radiocommunication au standard UMTS (en anglais « Universal 
Mobile Telecommunication System »), le debit global maximum sur une porteuse 
est, par exemple, sensiblement egal a 2 Mbits/s. 

Si aucun secteur S ; de la cellule n'a un debit global superieur ou egal a 
Debit_Max, on reitere Tetape 41. 
20 Dans le cas contraire, au cours d'une etape 42, on choisit parmi les 

secteurs detectes au cours de Tetape 41, le secteur S 5al ayant le debit global le plus 
eleve. 

Dans une etape 43, on mesure le debit global Debit(Si) des deux secteurs 
S saM et S sat+1 adjacents au secteur S^. 
25 L'etape 44 permet de determiner, parmi les deux secteurs S sat _, et S sat+1 

adjacents a S sat , le secteur S^ ayant le debit global le moins eleve (S min est tel que 

DebitCS^J^minCDebiUS^.O^ebitCS^O). 

Au cours de Tetape 45, on met alors en oeuvre la rotation des secteurs de la 
cellule. Le pas angulaire de la rotation est un angle a predetermine, par exemple 
30 fixe par Toperateur du reseau de radiocommunication considere. Dans ce mode de 
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realisation de Pinvention, la rotation se fait dans le sens du secteur S sat vers le 
secteur S^. Apres rotation, on obtient done une nouvelle subdivision de la cellule 
en N secteurs notes a S' N . 

L'etape 46 consiste ensuite a mesurer le debit global DebittS'i) pour 
5 chacun des nouveaux secteurs S', a S' N de la cellule. 

Au cours d'une etape 47, on determine ensuite s'il existe un secteur S\ 
ayant un debit global superieur ou egal au debit du secteur S sat . Si aucun secteur 
S'i parmi les secteurs S\ a S* N ne verifie la relation DebiKS'^DebiUSsJ, on 
reitere alors V etape 45. 
10 Si, en revanche, Tun au moins des nouveaux secteurs S'j a un debit global 

superieur ou egal au debit du secteur S sat , une nouvelle position des secteurs de la 
cellule est alors etablie au cours d'une etape 48. 

En effet, ceci signifie que les communications etablies dans la cellule ont 
alors ete redistributes de maniere plus homogene entre les differents secteurs, 
15 comme Tillustrent les figures 2a et 2b. 

Sur la figure 2a, une cellule geographique 10 est divisee en trois secteurs 
111 a 113 d'une ouverture angulaire de 120°. On a, par exemple, neuf, 
communications 21 etablies dans un premier secteur 111, trois communications 
21 etablies dans un deuxieme secteur 112, et deux communications 21 etablies 
20 dans le troisieme secteur 113. La mise en ceuvre du premier mode de realisation 
• decrit ci-dessus permet avantageusement de modifier l'orientation des secteurs 
1 1 1 a 1 13 par rotation d'un angle a, ainsi qu'illustre par la figure 2b, de maniere a 
regrouper six communications 21 dans un premier secteur 111', cinq 
communications 21 dans un deuxieme secteur 112\ et trois communications 21 
25 dans le troisieme secteur 1 13'. 

Selon le premier mode de realisation presente en relation avec la figure 4a, 
on reitere ensuite Tetape 41 du procede apres une duree T, fixee par exemple par 
Toperateur du reseau de radiocommunication, et introduite au cours d'une etape 
de temporisation 49. 




On presente desormais, en relation avec la figure 4b, la succession 
d'etapes mise en oeuvre dans un deuxieme mode de realisation de l'invention. On 
considere a nouveau une cellule geographique, divisee en N secteurs numerates S 1 
a S N . Dans ce deuxieme mode de realisation possible de 1' invention, la rotation 
5 des secteurs de la cellule est mise en ceuvre si Tun des secteurs satisfait un critere 
predetermine, relatif cette fois au nombre de liens etablis dans ce secteur. Par lien 
etabli, on entend ici Tutilisation d'un canal de communication par un terminal 
present dans le secteur. En effet, le nombre de canaux disponibles, et done le 
nombre de liens etablis dans un secteur par des terminaux de radiocommunication, 
10 est un facteur limitatif du nombre maximum de communications pouvant etre 
simultanement mises en oeuvre dans un secteur donne. 

La succession d'etapes mises en oeuvre dans ce deuxieme mode de 
realisation est similaire a la succession d'etapes mises en oeuv re dans le premier 
mode de realisation illustre par la figure 4a, le critere de debit global Debit etant 
15 systematiquement remplace par un critere relatif au nombre de liens etablis dans 
un secteur de la cellule, note NbLiens. 

Dans le second mode de realisation particulier decrit ci-dessus, on peut 
ajouter une etape supplemental 4r bis entre les etapes 41' et 42\ au cours de 
laquelle on verifie qu'il existe au moins un secteur S ; de la cellule pour lequel le 
20 nombre de liens etablis est inferieur au nombre NbLiensJviax de canaux de 
communication disponibles dans le secteur. Si un tel secteur existe, on poursuit 
alors le precede en passant a Tetape 42\ Dans le cas contraire, on reitere Tetape 
41'bis* jusqu'a ce que Tun au moins des secteurs de la cellule se decharge 
partiellement, e'est-a-dire jusqu'a ce qu'au moins un canal de communication se 
25 libere pour Tun au moins des secteurs de la cellule. 

De la meme fa?on, on peut envisager une nouvelle etape 41 bis entre les 
etapes 41 et 42 du premier mode de realisation decrit en relation avec la figure 4a, 
au cours de laquelle on verifie qu'il existe au moins un secteur S t de la cellule 
pour lequel le debit global est inferieur au debit global maximum autorise 
30 Debitjvlax. Si un tel secteur existe, on poursuit alors le procede en passant a 




l'etape 42. Dans le cas contraire, on reitere l'etape 41 Ws , jusqu'a ce que Fun au 
moins des secteurs de la cellule se decharge partiellement, c'est-a-dire jusqu'a ce 
que le debit global de Tun au moins des secteurs de la cellule devienne inferieur a 
la valeur Debit_Max. 

5 Dans le cas classique oil les cellules geographiques d'un reseau de 

radiocommunication sont subdivisees en trois secteurs d'ouverture angulaire egale 
k 120° (figure 1), on peut egalement mettre en oeuvre une etape supplementaire 
41 tcr (et/ou 4r tCT ) entre les etapes 41 et 42 (mode de realisation n°l) et/ou entre les 
etapes 41' et 42' (mode de realisation n°2). Au cours de cette etape 

10 supplementaire, on verifie qu'il n'existe pas deux secteurs selectionnes pendant 
l'etape 41 (et/ou 41') ayant le meme niveau d'encombrement, c'est-a-dire ayant 
un debit global identique (et/ou ayant etabli un nombre de liens identique). 

On peut bien sur envisager une variante de realisation de l'invention dans 
laquelle les etapes 41 bis et 41 ter (respectivement 41^, et 41' tCT ) sont toutes deux 

15 mises en ceuvre entre les etapes 41 et 42 (respectivement 4T et 42'). On peut 
egalement envisager une variante de realisation de 1 'invention dans laquelle 
l'etape 41 bis (respectivement 41'^) seule est mise en oeuvre entre les etapes 41 et 
42 (respectivement 41' et 42'), et une variante de realisation dans laquelle l'etape 
41 tcr (respectivement 41' lCT ) seule est mise en oeuvre entre les etapes 41 et 42 

20 (respectivement 4 V et42'). 

Une autre variante de realisation de l'invention peut consister a combiner 
les deux modes de realisation decrits precedemment a l'aide des figures 4a et 4b, 
c'est-a-dire a prendre simultanement en compte deux cri teres de commande de la 
rotation des secteurs, a savoir un critere de debit global et un critere relatif au 

25 nombre de liens etablis dans un secteur. Plus generalement, d'autres criteres 
peuvent etre pris en compte, pour af finer le traitement. 

On peut alors envisager une succession d 'etapes similaire a celle des deux 
modes de realisation decrits precedemment, le passage d'une etape a une etape 
suivante etant determine d'une part, en fonction du debit global d'un secteur, et 

30 d'autre part, en fonction du nombre de liens etablis dans ce secteur. On peut 
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egalement imaginer de ponderer les criteres de commande de la rotation, en 
fonction de l'importance relative que Ton souhaite accorder au debit global d'une 
part, et au nombre de liens etablis d'autre part. 



* • 



REVENDICATIONS 

1. Procede de repartition des communications etablies par des terminaux de 
radiocommunication (13), au sein d'une cellule geographique (10) d'un reseau de 
radiocommunication, ladite cellule geographique etant subdivisee en au moins 

5 deuxsecteurs geographiques (111, 112, 113 ; 111*, 112', 113*), 

caracterise en ce qu'il comprend une etape de modification (45 ; 45'), par rotation, 
de Torientation des secteurs au sein de ladite cellule. 

2. Procede selon la revindication 1, caracterise en ce que ladite etape de 
modification est mise en oeuvre selon au moins Tune des techniques appartenant 

10 au groupe comprenant : 

- la rotation mecanique d'antennes d'emission et/ou de reception (311, 
312), chacune desdites antennes etant associees a Tun desdits secteurs 
de ladite cellule ; 

- la reconfiguration d'au moins un reseau d'antennes intelligentes a 
15 formation de faisceaux, chacun desdits faisceaux etant associe a Tun 

desdits secteurs de ladite cellule. 

3. Procede selon Tune quelconque des revindications 1 et 2, caracterise en ce 
que ladite etape de modification est mise en oeuvre si au moins un critere de 
commande de ladite rotation est satisfait. 

20 4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit au moins un 
critere de commande de ladite rotation appartient au groupe comprenant : 

- le debit global de Tun au moins desdits secteurs est superieur a un debit 
global predetermine ; 

- le nombre de liens etablis dans Tun au moins desdits secteurs est 
25 superieur a un nombre de liens predetermine. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite etape de 
modification n'est mise en oeuvre que si au moins Tune des conditions suivantes 
est verifiee : 

- le debit global d'au moins Tun desdits secteurs est inferieur audit debit 
30 global predetermine ; 
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- le nombre de liens etablis dans au moins Tun desdits secteurs est 
inferieur audit nombre de liens predetermine. 

6. Procede selon l'une quelconque des revindications 1 a 5, caracterise en ce 
qu'il comprend les etapes successives suivantes : 

5 - etape A : detection du ou des secteur(s) de ladite cellule pour 

le(s)quel(s) au moins un critere de commande est satisfait ; 

- etape B : selection, parmi le(s) secteur(s) detecte(s), d'un secteur selon 
une premiere strategic predeterminee ; 

- etape C : determination d'un secteur, parmi les secteurs adjacents audit 
10 secteur selectionne, selon une deuxieme strategic predeterminee ; 

- etape D (45 ; 45') : modification, par rotation, de 1'orientation des 
secteurs de la cellule d'un pas angulaire predetermine, dudit secteur 
selectionne vers ledit secteur adjacent determine, de maniere a creer de 
nouveaux secteurs au sein de ladite cellule ; 

15 - etape E : detection du ou des nouveau(x) secteur(s) de ladite cellule 

pour le(s)quel(s) au moins un critere de poursuite relatif audit secteur 
selectionne est satisfait ; 

- etape F : si aucun nouveau secteur n'est detecte au cours de 1 'etape E, 
reiteration de 1'etape D ; sinon, une nouvelle position des secteurs de 

20 ladite cellule est etablie (48 ; 48'). 

7. Procede selon la revindication 6, caracterise en ce que ladite premiere 
strategic predeterminee consiste a selectionner le secteur pour lequel le debit 
global et/ou le nombre de liens etablis est le plus eleve (42 ; 42'), 

en ce que ladite deuxieme strategic predeterminee consiste a determiner le secteur 
25 adjacent audit secteur selectionne pour lequel le debit global et/ou le nombre de 
liens etablis est le moins eleve (44 ; 44'), 

et en ce que ledit au moins un critere de poursuite relatif audit secteur selectionne 
appartient au groupe comprenant : 

- le debit global dudit secteur detecte est superieur ou egal au debit global 
30 'dudit secteur selectionne ; 




- le nombre de liens etablis dans ledit secteur detecte est superieur ou 
dgal au nombre de liens etablis dans ledit secteur selection^. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 4 k 7, caracterise en ce 
que, ladite cellule etant subdivisee en trois secteurs, ladite etape de modification 

5 n'est pas mise en ceuvre si deux secteurs ont un debit global et/ou un nombre de 
liens etablis identique(s), ledit debit global et/ou ledit nombre de liens etablis etant 
respectivement superieurs audit debit global predetermine et/ou audit nombre de 
liens predetermine. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
10 qu'au cours de ladite etape de modification, la vitesse de rotation desdits secteurs 

est adaptee au temps de realisation d'un transfert de communication d'un secteur a 
un autre. 

10. Dispositif de repartition des communications etablies par des terminaux de 
radiocommunication, au sein d'une cellule d'un reseau de radiocommunication, 

15 caracterise en ce qu'il met en oeuvre des moyens de modification, par rotation, de 
Torientation des secteurs de ladite cellule. 

11. Station de base (12) d'une cellule d'un reseau de radiocommunication, 
caracterisee en ce qu'elle met en oeuvre un procede de repartition des 
communications selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 et/ou en ce 

20 qu'elle comprend un dispositif selon la revindication 10. 
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Choix de S sa t tel que 
Debit (S S at) = max (Debit (Si)) 



Mesure de Debit (Si) pour les 2 secteurs 
S S at-i et Ssat+i adjacents a S sa t 



Determination du secteur S mm tel que 
Debit (Smin) = min (Debit (Ssat.i^ebit (S^+i)) 



Rotation d'un angle a dans le 
sens de S sa t vers S m i n 



Mesure de Debit (S'O 

Vie H,NJ 



Nouvelle 
position 
etablie 




Temps T 
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Fig. 4a 
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Choix de S sa t tel que 
NbLiens(S S at) = max (NbLiens (Sj)) 



Mesure de NbLiens(Si) pour les 2 secteurs 
Ssat-i et Ssat+i adjacents a S sa t 



Determination du secteur S m i n tel que 
NbLiens(Smin) = min (NbLiensC^ta^LiensCSgat+i)) 



Rotation d'un angle a dans le 
sens de S sa t vers S m in 



Mesure de NbLiens(S'i) 
Vie [1,N] 




Nouvelle 
position 
etablie 



Temp 



Fig. 4b 
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